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Аденозин-5'-трифосфат (АТФ), являє собою універсальне джерело енергії і є сигнальним медіатором у біологічних процесах [1], що робить актуальною проблему визначення його локальних концентрацій у різних частинах клітини. Серед множини методів, розроблених для виявлення тетра-зарядженого аніону АТФ [2,3] флуоресцентні зонди займають провідні позиції. Проте, досі питання флуоресцентного виявлення АТФ у клітинних органелах або у позаклітинному середовищі не вирішено на достатньому рівні. Застосування тест-систем на основі ферменту люциферази [4] лише частково вирішило цю проблему. 
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Синтезовані нами три нові флавоноли 2-4, що містять катіонні та цвіттеріонні групи демонструють гіперхромізм при зв’язуванні з аніоном АТФ, на відміну від незарядженого 4'-диметиламінофлавонолу 1, котрий проявляє гіпохромний ефект. Ця відмінність свідчить про те, що барвники 2-4 мають іншу ніж флавонол 1 орієнтацію хромофору відносно АТФ у комплексі. В спектрах флуоресценції усіх барвників у присутності АТФ з’являється нова смуга комплексу з АТФ. Форма та положення максимуму у спектрі збудження флуоресценції комплексу суттєво інші, ніж у спектрі поглинання, що вказує на сильну зміну квантового виходу флуоресценції для різних популяцій комплексу барвник-АТФ. Такий ефект є результатом сильної стабілізації флуорофору барвника в електростатичному полі АТФ. Підраховано, що близько 16% популяції барвника 1 піддається електрохромному впливу АТФ, в той час як у випадку барвників 2-4 під впливом перебуває значно менша частина (біля 5-8%) популяції. Видимі константи стабільності, отримані для комплексів барвник-АТФ, перебувають у межах 103 Л моль-1 для катіонних барвників 2-4 і на один порядок нижче для незарядженого 1. Присутність катіонної групи забезпечує стабілізацію комплексу барвник-АТФ на 2 ккал Моль-1. 
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